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Аннотация

Карп остается одним из основных выращиваемых видов рыб в аквакультуре России. Однако 
фактором, тормозящим рост производства продукции карповодства, является наличие па-

разитарных заболеваний. Дактилогироз занимает одно из лидирующих положений среди па-
разитарных заболеваний карпов. Вызывающие его моногенеи обычно обладают выраженной 
специфичностью, строго приурочены к определенным видам или родам рыб и способны вызы-
вать их массовую гибель. В связи с этим проведена сравнительная эффективность при разных 
температурных режимах нового препарата «САЛЬМОГИР®», действующим веществом которо-
го является празиквантел, при дактилогирозе карпа. 

Препарат применяли в дозах 0,1 и 0,2 мл/л в течение 24 ч при температуре воды 6–8, 10–12 
и 18–20 °С. Выявлена зависимость эффективности обработки препаратом при дактилогирозе 
карпов от температуры воды. Установлено, что препарат оказывает наибольшую эффектив-
ность при температуре воды 18–20 °С в дозе 0,2 мл/л. Во время проведения опыта побочных 
эффектов от воздействия препарата у карпов ни в одной из групп не выявлено. 

Дополнительно выяснено, что водный раствор препарата «САЛЬМОГИР®» стабилен в течение 
24 ч. Хроматографирование проводили согласно разработанной и отвалидированной методике.

Ключевые слова:  празиквантел, карп, эффективность, дактилогироз, «Сальмогир®», 
температура
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Abstract

Carp remains one of the main farmed fish species in Russian aquaculture. However, the factor 
inhibiting the growth of carp production is the presence of parasitic diseases. Dactylogyrosis 

occupies one of the leading positions among parasitic diseases of carp. The monogeneae causing it 
usually have a pronounced specificity, are strictly confined to certain species or genera of fish and are 
capable of causing their mass death. In this regard, the comparative effectiveness of the new drug 
SALMOGIR®, the active ingredient of which is praziquantel, in carp dactylogyrosis was carried out 
under different temperature conditions. 

The drug was used in doses of 0.1 ml/l and 0.2 ml/l for 24 hours at a water temperature of 6–8, 
10–12 and 18–20 °С. The dependence of the effectiveness of treatment with the drug in carp dactylo-
gyrosis on the water temperature was revealed. It was found that the drug has the greatest effective-
ness at a water temperature of 18–20 °С at a dose of 0.2 ml/l. During the experiment, no side effects 
from exposure to the drug were detected in carp in any of the groups.

Additionally, it was found that the aqueous solution of SALMOGIR® is stable for 24 hours. Chro-
matography was performed according to the developed and validated method.

Keywords: praziquantel, carp, efficiency, dactylogyrosis, Salmogir®, temperature
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Введение.  Дактилогироз, вызываемый 
моногенетическими сосальщиками рода 

Dactylogyrus (рис.), является распростра-
ненным заболеванием пресноводных рыб, 
в основном карповидных [4].

Паразиты поражают преимущественно 
жаберный аппарат, приводя к атрофии жа-

берных лепестков, некрозу тканей, анемии, за-
медлению роста и развития рыб, а также к их 
гибели, которая иногда достигает 60–70 % [3].

В литературных источниках описано 
множество моногеней данного рода (более 
200), однако не все из них имеют эпизооти-
ческое значение [2].
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Наиболее опасным для молоди карпа 
является Dactylogyrus vastator – теплолюби-
вый паразит, способный вызывать массовую 
гибель мальков. Более холодолюбивым яв-
ляется Dactylogyrus extensus, однако значи-
тельного ущерба при его паразитировании, 
как правило, не наблюдается [2].

По данным ученых, мальки массой до 
0,2  г погибают от 20–40 паразитов; мальки 
массой 0,2–0,3 г – от 60–80 моногеней; 140–
160 дактилогирусов губительны для мальков 
массой 0,75–1,5 г и длинной 3,5–4,0 см [9].

В настоящее время в нашей стране вы-
бор эффективных средств для борьбы с дак-
тилогирозом весьма ограничен. Рыбоводы 
по-прежнему используют такие небезопас-
ные для рыб вещества, как аммиак, карбо-
фос, формалин и хлорамин в составе лечеб-
ных ванн. Также в литературных источниках 
встречается упоминание об эффективности 
при дактилогирозе распространенных про-
тивопаразитарных средств: мебендазола, 
толтразурила и празиквантела [1].

Препарат «САЛЬМОГИР®» представ-
ляет собой раствор, содержащий в качест-
ве действующего вещества празиквантел 
и предназначенный для лечебных и профи-
лактических обработок рыб при моногенео-
зах, трематодозах и цестодозах [5–8].

Цель исследования.  Определение оп-
тимального режима применения препарата 
«САЛЬМОГИР®» при дактилогирозе карпов. 

Материалы и методы.  Исследова-
ния проводили на базе аквариальной ООО 
«НВЦ Агроветзащита» на сеголетках карпа.

Для определения эффективности пре-
парата при каждом температурном режиме 
(6–8, 10–12 и 18–20 °С) рыбы были разде-
лены на 3 группы по 20 экз. Итого в опыте 
было задействовано 180 рыб, находящихся 
в 9 группах.

Перед началом каждого эксперимента 
определяли зараженность 10 рыб из каж-
дой группы.

Интенсивность инвазии (ИИ) и экстен-
сивность инвазии (ЭИ) дактилогирусами 
определяли путем микроскопического ис-
следования соскобов с поверхности всех 
8-ми жабр каждой рыбы.

Рыбы опытных групп (по 10 карпов) при 
всех температурных режимах подвергались 

обработке в растворе с препаратом в дозах 
0,1 или 0,2 мл/л в течение 24 ч. Препарат 
применяли наружно путем погружения рыб 
в  его раствор. Необходимую дозу препара-
та предварительно растворяли в 1 л воды 
и равномерно вносили в пронумерованные 
аквариумы. Перемешивание раствора пре-
парата в воде происходило за счет интен-
сивной аэрации.

Рыб каждой контрольной группы также 
содержали в таких же аквариумах с чистой 
водой в течение 24 ч при температуре, отве-
чающей условиям эксперимента.

После обработки все группы рыб переса-
живали в отдельные аквариумы.

Изучение стабильности водного рас-
твора препарата «САЛЬМОГИР®» в дозе 
0,2 мл/л (10±1 мг действующего вещества/л 
воды) проводили по количественному опре-
делению празиквантела после внесения 
препарата.

В аквариум наливали 29 л воды и обес-
печивали аэрацию и циркуляцию. После 
этого в отдельную емкость, содержащую 1 л 
воды, вносили 6 мл препарата «САЛЬМО-
ГИР®» и, перемешивая, вливали получен-
ный раствор в аквариум. Доза препарата со-
ставила 0,2 мл/л воды (10±1 мг Д.В./л воды). 
Температура воды во время проведения 
опыта находилась в диапазоне 17–20 °С.

Для определения содержания празик-
вантела методом ВЭЖХ пробы отбирали из 
среднего слоя воды аквариума: сразу после 
внесения препарата, через 1 и 24 ч после 
внесения препарата. Хроматографирование 
проводили согласно разработанной и отва-
лидированной методике.

Результаты и обсуждение. Интенсэф-
фективность (ИЭ) в опытных группах после 
обработки препаратом «САЛЬМОГИР®» 
при температуре воды 6–8 оС составила 31,7 
и 36,7 %, экстенсэффективность (ЭЭ) в обеих 
группах равнялась 0 %, что свидетельству-
ет об отсутствии эффективности препарата 
в дозах 0,1 и 0,2 мл/л при обработке в тече-
ние 24 ч при низкой температуре.

ИЭ обработки карпов препаратом в дозе 
0,1 мл/л при экспозиции 24 ч и температуре 
воды 10–12 °С составила 24,3  %; ЭЭ=0  %. 
После обработки рыб в растворе, содержа-
щем 0,2 мл/л препарата «САЛЬМОГИР®», 
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в  течение 24 ч при температуре воды 10–
12  °С наблюдалось снижение интенсивно-
сти инвазии дактилогирусами на 61,7 % при 
ЭЭ=20  %. Индекс обилия (ИО) снизился 
на 69,4 %.

Интенсэффективность обработки кар-
пов против дактилогироза препаратом 
«САЛЬМОГИР®» в дозе 0,1 мл/л в течение 
24 ч составила 76,4 %; ЭЭ=10 %, ИО в дан-
ной опытной группе соответственно снизил-
ся на 78,8 %. ИЭ ванны с препаратом в дозе 
0,2 мл/л при экспозиции 24 ч при темпера-
туре воды 18–20 оС составила 81,1  % при 
ЭИ=40 %. При сравнении зараженности рыб 
опытной и контрольной групп по ИО отме-
чалось снижение данного показателя после 
обработки на 88,7 %. Данные, полученные 
в ходе испытаний, представлены в табл. 1. 

Таблица 1
Зараженность карпов дактилогирозом до и после обработки препаратом 

«САЛЬМОГИР®» при разной температуре воды и экспозиции 24 ч

Температура воды, 
°С

Доза препарата, мл/л
До обработки После обработки

ИИ, экз. ЭИ, % ИИ, экз. ЭИ, % ИО, экз. ИЭ, % ЭЭ, %

6–8

0,1 24,3±4,22 100 15,1±3,57 100 15,1±3,57 31,7 0

0,2 23,9±4,65 100 14,0±4,19 100 14,0±4,19 36,7 0

Контроль 23,0±4,35 100 22,1±3,54 100 22,1±3,54 – –

10–12

0,1 11,4±3,20 100 8,4±2,17 100 8,4±2,17 24,3 0

0,2 10,8±2,86 100 4,25±1,28 80 3,4±2,12 61,7 20

Контроль 11,5±3,41 100 11,1±2,42 100 11,1±2,42 – –

18–20

0,1 47,8±5,09 100 11,22±2,82 90 10,1±4,43 76,4 10

0,2 45,2±5,45 100 9,0±3,03 60 5,4±5,17 81,1 40

Контроль 46,7±5,52 100 47,6±5,08 100 47,6±5,08 – –

В ходе проведенных исследований вы-
явлена прямая зависимость эффективности 
препарата от температуры воды. Наиболь-
шая эффективность обработки наблюдалась 
после применения лечебных ванн с препа-
ратом при температуре воды 18–20 °С. 

Во время проведения опыта побочных 
эффектов от воздействия препарата у кар-
пов ни в одной из групп не выявлено.

Определение стабильности водного 
раствора препарата. Данные, полученные 
при исследовании на наличие празикванте-
ла в воде, содержащей препарат «САЛЬМО-
ГИР®», представлены в табл. 2. 

В ходе исследования выявлено, что 
в  течение 24 ч после внесения препарата 

«САЛЬМОГИР®» в воду при температуре 
17–20 °С и постоянной аэрации не наблюда-
ется снижения содержания празиквантела 
в средних слоях воды. 

Таблица 2
Количественное определение  

празиквантела в водном растворе  
препарата «САЛЬМОГИР®»

Время хранения водного 
раствора препарата  
«САЛЬМОГИР®», ч

Содержание в водном  
растворе празиквантела, 

мг/л

0 11,0

1 11,2

24 10,8

Рис. Внешний вид представителя рода 
Dactylogyrus, паразитирующего  

на жабрах карпа
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На основании полученных данных мож-
но говорить о стабильности водного рас-
твора препарата. Действующее вещество 
(празиквантел) равномерно распределяется 
в толще воды, не выпадая в осадок. 

Заключение.  В ходе исследования из-
учена эффективность препарата «САЛЬМО-
ГИР®» при дактилогирозе карпов при раз-
ных температурных режимах. Выяснено, что 
имеется прямая зависимость между эффек-
тивностью препарата и температурой воды.

Установлено, что препарат оказывает 
наибольшую эффективность при темпе-
ратуре воды 18–20 оС в дозе 0,2 мл/л при 
экспозиции 24 ч (ИИ снижалась на 81,1 %; 
ИО – на 88,7 %).

Также определено, что водный рас-
твор препарата «САЛЬМОГИР®» в дозе 
препарата 0,2 мл/л (10±1 мг действующего 
вещества/л воды) стабилен в течение 24 ч.
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